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Firma

Esercizio 1. Studiare la seguente funzione

f(x) = e
− 1

2x (x− |x− 2|+ 1) ,

indicando: dominio, andamenti asintotici, punti di non derivabilità (specificando il tipo, se
esistono), monotonia e punti di max/min locale. Disegnare un grafico approssimativo della
funzione. Inoltre, calcolare la retta tangente il grafico di f nel punto (3, f(3)).

Esercizio 2. Calcolare il seguente limite

lim
x→0−

(ex − 1− x)2 − 1
4 sin(x4)− tan

(
x5

ln |x|

)
(

3
√

8− x2 − 2
)

arctan (πx3)− 2x2e
1
x

.

Esercizio 3. Data la funzione

f(t) =
ln(t) + 1

t2 ln2(t)− t ln(t)− 2

3.1) determinare la primitiva dell’integrale indefinito
∫
f(t) dt;

3.2) Discutere quindi l’esistenza come integrale improprio di
∫ +∞
1 f(t) dt e di

∫ +∞
e f(t) dt,

calcolandone il valore se esiste.

Esercizio 4. Data l’equazione differenziale

y′′(x) + 4y(x) = 3 sin(2x)

4.1) trovare le soluzioni della equazione omogenea associata;
4.2) trovare le soluzioni della equazione non-omogenea;
4.3) risolvere il problema di Cauchy della soluzione non omogenea con y(0) = 0 e y′(0) = 1.

Esercizio 5. Dato l’insieme

A = (−1, 1) ∪
{

(−1)n
(

2 +
1

n

)
con n = 1, 2, 3, . . .

}
determinare, motivando le risposte
5.1) supA/inf A e maxA/minA;
5.2) l’insieme dei punti interni Å, la sua chiusura A, la frontiera ∂A e i punti isolati di A;
5.3) l’insieme A′ dei punti di accumulazione di A.


